ISIK KAYNAKLARI

Gunumiz aydinlatma teknolojisinde kullanilan lambalar, ya isil radyasyon ile ya da bir gazin desar;j
olmasi ile 1sildama yapan 15tk kaynaklaridir. Iyi bir aydinlatma sistemi icin dogru lamba segimi ¢ok
blylk 6nem tasimaktadir.

Asagida, giinimiizde en ¢ok kullanilan isik kaynaklari genel anlamda ele alinmistir.
Enkandesan Lambalar:

Enkandesan lamba, isil radyasyon yayan ve bir rezistansin isinmasi ile
isildama yapan 1sik kaynagidir. Bu lamba bir tungsten filaman ve bir cam
hazneden olusur. Bu cam hazne; lambanin tipine gore havasi alinmisg
vakum ortam veya nitrojen ya da argon gibi bir soygaz ile doldurulmus
olabilir.

Soygaz, cam hazne igindeki tungsten filamanin sicakligi artirmanin yaninda
ayrica buharlasma etkisini de azaltir. Bu, lambanin etkinlik faktorint (n)
(1stk etkinligi) artirir. Buna ragmen, enkandesan lambalarin etkinlik
faktorleri oldukg¢a dusliktir. Halojen lambalar, 15181 enkandesan
lambalardan daha verimli bir sekilde Uretirler. En iyi 1sik etkinligi orani
desarj lambalardan elde edilir.

Enkandesan lambalarin servis dmri ortalama 1000 saattir. Enkandesan

lambalarin servis dmiirleri ve 1sik akilari, lambayi besleyen sebeke gerilim degeri ile degisir. Ornegin,
100W’lik bir enkandesan lamba 2700 K renk sicakliginda 12,5 Im/W etkinlik faktériine sahip
olmaktadir.

Cesitli gerilim degerlerinde calisan enkandesan lambalar mevcuttur. Ornegin, otomobillerde 12 V,
Amerika’da 115 V, Japonya’da 100 V ya da Avrupa’da 230 V ile galisan enkandesan lambalar
Uretilmektedir.

Halojen Lambalar:

Isitilmis bir tungsten filaman, 300 nm ile 2000 nm arasinda degisen ve sureklilik
gosteren bir spektruma sahiptir. Fakat filaman sicakligina bagh olarak, insan
gbzlinlin gorebilecegi 1sik dalga boyu 400 nm ile 700 nm arasinda olabilmektedir.

Halojen lambalar enkandesan lambalarin gelistirilmis seklidir. Bu lambalarda
cam haznenin i¢i halojen gaz ile doldurulmustur. Lamba icindeki halojen gazi
tungsten buhari ile tepkimeye girerek tungsten halojenlr formuna dondsdr.
Olusan bu gaz hazne icindeki sicakhgin 250 °C izerinde kalmasini saglar. Bu
halojeniir madde, hazne i¢indeki filaman civarlarindan gecerken filaman sicaklig
nedeniyle tungsten, halojenirden ayrilarak filaman tzerinde toplanir. Bu siireg,
filamanin daha yuksek sicakliklarda (3000 K) isletilmesine olanak saglarken ayni
zamanda lamba 6mrini de uzatir. Halojen lambalarin en 6nemli avantajlari;
etkinlik faktorantn (isik etkinligi) 25 Im/W degerlerinde olmasi, enkandesan
lambalardan daha uzun servis dmdirlerinin olmasi (6rnegin 2000 saat), sabit 1sik akisina sahip olmalari,
beyaz 151k renginde olmalari ve daha kii¢lik boyutlarda olmalaridir.

Halojen lambalarin farkli gerilim degerlerinde calisan tipleri vardir. 230 V sebeke gerilimi ile
calisanlarinin yani sira; 6, 12 ya da 24 V gerilimlerle ¢alisan halojen lambalar da mevcuttur.
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Desarj Lambalari:

Desarj lambalari, lamba iginde bulunan gazin ya da metal buharinin iyonize olmasi
ile meydana gelen elektriksel desarj ile i1sik Ureten lambalardir. Desarj tlpinin
icinde bulunan gazin tipine bagl olarak; ya direkt olarak insan gozinin
gorebilecegi 1sik olusur ya da UV radyasyonu, lamba tipi icinde kimyasal bir
madde kullanilarak insan goziinin gorebilecegi 1siga cevirerek lambadan fayda
saglanir.

Algak Basingh ve Yiiksek Basingli lambalar, tlp icindeki gazin basincina bagh olarak
birbirinden ayrilirlar.

Desarj lambalari, calismalari icin bir balasta ihtiya¢ duyarlar. Bu balast, lamba
icinden gecen akimi sinirlama gorevini yerine getirir. Bir desarj lambasini
atesleyebilmek igin, bir starter ya da atesleyicinin lamba devresinde yer almasi
gerekir. Bu devre elemanlari; gerekli olan yiliksek voltaji, desarj tlipi icindeki ve
iyonize olmasi gereken gaz katmanina tatbik eder. Boylece lamba ateslenerek
1sildama gergeklesir.

Desarj lambalarinin servis 6émri lambanin ekonomik émri ile yakindan alakahdir. Bir aydinlatma
sisteminde lambanin ¢alisma kosullari dikkate alinmalidir. Ornegin; bozuk filamana sahip bir desarj
lambasinin isik akisinin, filamani saglam bir lambaya gore disls gdstermesi goriilen bir sonugtur.
Bunun nedeni, desarj mekanizmasinin kalitesinin diismesi ve tlip icindeki flioresan maddesinin
yipranmasidir. Sistemin 1sik akisi degerinin belirlenen minimum degerin altina dismemesi
gerekir.(Sistemin ilk kurulumunda elde edilen i1sik akisi degerinin %80 ve lzerinde olmasi beklenir.)

Fliioresan Lambalar:

Flloresan lambalar algak basingh desarj
lambalaridir. Bu lambalar, 3 ya da 5 6nemli renk
spektrum bolgesine sahiptirler. (mavi, yesil ve
kirmizi  bolgelerde) Bu ozellik flioresan
lambalarin renksel geriverim 0&zelliklerinin iyi
olmasini saglamaktadir.

Lamba tlpilnin i¢ kisimlarinda UV radyasyonu
gorindr 1s18a ceviren kimyasal katman vardir. Bu
kimyasal katmanin igerigi, lambanin rengini ve
renksel geriverim Ozelliklerini belirler.

26 mm capindaki T8 (T26) fllioresan lambalarin isik etkinligi (etkinlik faktori)orani yiuksek olup, servis
omdiirleri de uzundur. Diger flloresan lambalar gibi, lambadan ¢ikan isik akisi ¢evre sicakligina bagli
olarak degisir. Ornegin; lambanin 1sik akisi -20 °C’de kapasitesinin %20’sinin, +60 °C’de kapasitesinin
%80’inin altina dismektedir.

16 mm capindaki T5 (T16) fliioresan lambalar daha yliksek isik etkinligi (etkinlik faktéri) oranina
sahiptirler. T5 fllioresan lambalar yalnizca elektronik balast ile ¢ahistirilirlar.
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T5 fliioresan lambalarda 2 tip Uriin grubu vardir :

1. ‘ Yiiksek Isik Etkinligi (etkinlik faktérii)’ ne sahip lambalar olup 14W ile 35W gig
araliginda uretilirler. Bu lambalarda amag¢ maksimum ekonomidir.

2.  ‘“Yiiksek Istk Akisi'na sahip lambalar olup 24W ile 80W gii¢ araliginda Uretilirler. Bu
lambalarda amag, yiliksek tavanli mekdnlarin endirekt ya da direkt olarak
aydinlatiimasidir.

7 mm capindaki flioresan lambalar ise 6W ile 13W araligindaki giiclerde Uretilebilmektedir. Bu
lambalar, gdsterge, mobilya ve resim aydinlatmasinda kullanilmaktadir.

Yiiksek Basingh Desarj Lambalari:

Yiksek basingh desarj lambalarin en 6nemlileri Metal Halide Lambalar ve Yiksek Basingh Sodyum
Buharli Lambalardir.

icinde bircok metalin birlesiminden olusan halojeniirlerin kullanildigi metal halide
lambalarin 1sik etkinligi (etkinlik faktord) ve renksel geriverimleri yiiksektir. Bu
lambalar c¢ift uclu, tip seklinde, elips seklinde, yliksek yogunluklu ve uzun émirla f'"“|
olarak sicak beyaz (ww) ve soguk beyaz (nw) isik renklerinde imal edilebilmektedir.
Hemen hemen tim metal halide lambalarda UV radyasyonu emici nitelikte cam hazne
bulunur.

¥

_L%;
Yiksek basingl sodyum buharl lambalari ayiran en énemli 6zellikler, UV igermeyen !"1- |
sicak 1stk rengine sahip olmalari ve ylksek 1sik akisi degerine sahip olmalaridir. Metal

halide lambalari gibi ¢ift uglu, tiip seklinde, elips seklinde imal edilmektedirler.

Renksel geriverimi diisik olan lamba tipleri (Ras<59) sokak aydinlatmasi igin
kullanilmaya uygundur. Renksel geriverimi iyilestirilmis olan lamba tipleri (Ra<69)
cogunlukla endistriyel tesislerin aydinlatilmasi icin, iyi renksel geriverime sahip olan
lambalar ise (Ra>80) dekoratif uygulamalarda ve magazalarda vurgu aydinlatmasi
amaciyla kullanilmaya uygundur. m

Meta halide lambalar ve yiiksek basing¢h sodyum buharl lambalar balast ve atesleyiciye gereksinim
duyarlar. Cogu lamba tipi elektronik balast ile ¢alistirilir. Bu lambalarin dim edilebilmesi, renk
tutarhliginin korunabilmesi bakimindan sikinti yaratabilmektedir. Glinimiizde bu lamba tipleri igin
dim edilebilen elektronik balastlarin kullanimi mimkiinddr.

LED Isik Kaynaklari:

+ _—
LED, ingilizcede Light Emitting Diodes |}
kelimelerinin kisaltilmigidir. Bir LED yongasi ‘
yapi itibari ile N ve P tipi yariletken - /}"
katmanlar arasina sandvi¢ edilmis aktif P tipi —H— N tipi
katman  tabakasindan ve bunlarin 60 0 o o ®
elektriksel baglantilarindan olusan opto Oo o o e Co o o o°
elektronik bir elemandir. LED'ten dogru O,O O O Q% e o o
yonde bir akim gegirildiginde elektronlar yyarilmis atomlar -— elektron
aktif katmani uyarir ve aktif katmanda 1sik * so 0000
uretilir. Uretilen 15tk  dogrudan veya sk . | T — —
; - AL | fermi seviyesi
reflektérden  yansima ile  pencere ) yeniden

bant boslugu

coooo0o0O0 birlegim
2200

katmanindan yayilir.
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LED'ler aktif katmanin materyal yapisina bagl olarak gorilebilir 1sik
tayfinin belirli bir bélimiinde 1sik yayarlar. Baska bir deyisle tek renk
1stk Gretilir ve aktif katmanda kullanilan materyal LED 1siginin rengini
belirler. Yiksek seviyede isik veren renkli LED'lerde aktif katman olarak
farkli materyaller kullanilir (GaAs, Gap, GaN, AllnGaP ve InGaN).
LED'lerle beyaz 1sik Gretmek iki yontemle mumkindir. Bunlardan
birincisi; kirmizi, yesil ve mavi U¢ adet LED yongasini bir kilif igersinde
kullanarak beyaz 15181 elde etmektir. ikinci ydntem ise mavi LED
yongasinda Uretilen 1518in bir fosfor tabakasini uyararak beyaz isik
Uretilmesidir.

LED'ler dogru akimla galisirlar. Elektrik devrelerinde LED'ler normal diyotlar gibi davranirlar. Farkh
olan yani normal diyotlarda 0,7 Volt civarinda olan birlesme gerilimi yerine, renklerine gére 1,6 V ile 4
V araliginda degismektedir.

Devreye baglanirken polaritelerine dikkat etmek gereklidir.

LED'ler genellikle seri baglanip bir dizin olusturularak 10, 12, 24, 48V dogru akim veren elektronik gli¢
kaynaklari ile beslenirler. Tasarim yapilirken Ureticisinden temin edilecek teknik bilgiler goz 6nline
alinarak optimum 1sik ve elektriksel degerler ile ¢alistirilmalidir. Eger elimizdeki LED hakkinda hicbir
teknik bilgiye sahip degilsek 20 mA akimla siriilmesi dnerilir.

LED rengine gore 151k etkinligi farklihk gosterir. Ornek; kirmizi en
yuksek verimlilige sahiptir 45 Im/W, sari1 35 Im/W, yesil 18 Im/W,
mavi 8 Im/W civarindadir. Aydinlatmada beyaz 1sik 6nemli
olduguna goére beyaz LED igin verimlilik, Gretici firmalara gore
degismekle birlikte 18 — 25 Im/W arasinda degismektedir.

Teorik olarak yapilan hesaplamalar ve deneyler LED'lerden
100.000 saat Uzerinde bir slre istifade edebilecegimizi ortaya
citkarmaktadir. Elektriksel, 1sil kondisyon (sogutma), cevresel
etkiler, kullanilan ¢evre elemanlari, kilifin materyal yapisi vb.
etkenler géz 6nine alindiginda 50.000 saat ve Uzeri hizmet 6mri
oldugu kabul edilebilir.
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